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Źródło emituje dwa rodzaje promieniowania jądrowego. Promieniowania te 

przenikają (rys.) przez materiały znajdujące się na ich drodze. 

 
Która z poniższych odpowiedzi prawidłowo wskazuje poprawne nazwy 

rodzajów promieniowania emitowanego przez źródło? 

 Promieniowanie Y Promieniowanie Z 

A. alfa beta 

B. alfa gamma 

C. beta gamma 

D. beta alfa 
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Fizyka jądrowa – zadania z arkusza II 
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Fizyka jądrowa – inne zadania 

 

14.42 

 W doświadczeniu Rutheforda, podczas bombardowania złotej folii cząstkami  

zaobserwowano, że niektóre cząstki „odbijają” się od folii. Dla tych cząstek, 

które zostały zawrócone, Rutheford oszacował, że najmniejsza odległość, na jaką 

cząstka  może zbliżyć się do jądra, jest rzędu d = 10
-14

 m. Jakiego rzędu były 

prędkości cząstek użytych w doświadczeniu?  

14.43 

Wyznacz promień jądra atomu złota dla izotopu  Au197

79
, przy założeniu, że ma 

ono kształt kuli. 

( Promień jądra atomowego o liczbie masowej A:  R=1,2  A
1/3

  10
-15

 m ) 

14.44 

Ile nukleonów znajduje się w objętości 1 mm
3
 materii jądrowej? Gęstość materii 

jądrowej wynosi 2,1410
17

 kg/m
3
. Przyjmij masę nukleonu równą 1,6710

-27
 kg. 
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14.45 

Oblicz energię wiązania przypadającą na jeden nukleon w jądrach Li7

3
 i  O16

8
. 

Masy jąder wynoszą: mLi = 7,016004u,     mO = 15,994914u 

14.46 

Energia wiązania jądra tlenu O16

8
 wynosi 126,96 MeV. Znajdź masę tego jądra. 

14.47 

 Jaki izotop powstaje z: 

a) ołowiu Pb211

82
 po jednej przemianie  i dwóch przemianach 

-
? 

b) uranu U238

92 po trzech przemianach  i dwóch przemianach 
-
? 

14.48 

Uzupełnij brakujące wartości w równaniach opisujących cykl rozpadów 

torowego szeregu promieniotwórczego: 

488

232

90  RaTh  

 eAcRa 228

88
 

 eThAc 90

228
 

2

224

90  RaTh  

14.49 

Zapisz za pomocą symboli rozpad  
-
. 

14.50 

Podczas badania procesu rozpadu promieniotwórczego fosforu wyznaczano jego 

masę z dokładnością do 0,001mg. Dane w tabeli mają ilustrować zależność masy 

promieniotwórczego fosforu P30

15
od czasu. Sporządź wykres tej zależności. 

Odczytaj z wykresu, ile wynosiła masa po 5 minutach obserwacji procesu. 

Porównaj tą wartość z wynikiem otrzymanym ze wzoru. 

 

t 0s 2 min 10,6s 4 min 21,2s 6 min 31,8s 8 min 42,4s 

m [mg] 1 0,5 0,25 0,125 0,063 

 

14.51 

Próbka promieniotwórczego preparatu zawiera N0 aktywnych jąder. Ile z tych 

jąder pozostanie aktywnych po czasie: 

a) 0,5 T1/2       b) 10 T1/2 

14.52 

Do organizmu człowieka dostała się pewna liczba atomów promieniotwórczego 

wapnia Ca45

20
, którego okres połowicznego zaniku wynosi 164 dni. Część tych 

atomów została wydalona z organizmu na drodze metabolicznej, ale N1 atomów 

pozostało, wbudowanych w kości. Zakładając, że poziom bezpieczny odpowiada 

zmniejszeniu liczby aktywnych jąder do N2 = 1/8N1 , wyznacz czas, po którym 

minie zagrożenie ze strony tego radioizotopu wapnia. 

14.53 

Przez trzy miesiące prowadzono pomiary aktywności pewnej porcji izotopu radu 

Ra223

88
. Na podstawie zawartych w poniższej tabeli danych sporządź wykres 

zmian aktywności tej próbki w czasie. Wyznacz czas połowicznego rozpadu. 

 

t [dni] 0 20 40 50 80 

a [Bq] 5000 1500 500 250 50 

 

14.54 

Jaka liczba jąder rozpada się w czasie 1 ms w próbce liczącej jeden mol każdego 

z izotopów azotu N16

7  i N12

7 ? Stałe zaniku są odpowiednio równe 1 = 

0,09625 s
-1

 i 2 = 63 s
-1

.  

 

14.55 

Oblicz masę polonu Po210

84
w próbce, która wykazuje aktywność 

a=3,3310
10

 Bq. Stała zaniku polonu wynosi 5,810
-8

 1/s. Masa molowa polonu 

M=0,21 kg/mol. 

14.56 

Aktywność próbki radu o masie 1g wynosi 3,7  10
10

Bq. Ile wynosiłaby 

aktywność próbki radu o masie 1kg? 

14.57 

Jądra atomów izotopów tlenu O17

8  i O16

8 mają masy: 16,9991u i 15,9994u. Jak 

wielką pracę trzeba wykonać, by oderwać neutron od jądra atomu O17

8 ? 

 

 

 

14.58 

Stwierdzono, że w badanym preparacie znajdują się 2g promieniotwórczego 

aktynu o okresie połowicznego zaniku 10 dni. Ile aktynu było w tym preparacie 

20 dni wcześniej? 

14.59 

W ciągu 6 godzin 75% początkowej ilości jąder promieniotwórczego izotopu 

uległo przemianie. Ile wynosi okres połowicznego zaniku dla tego izotopu?  

14.60 

W jaki sposób energia wytwarzana w reaktorze jądrowym jest przekazywana 

poza ten reaktor? 

14.61 

Bomba uranowa zawiera 20kg uranu U235

92  . Jaką masę musi mieć trotyl, by 

wydzielił przy wybuchu tę samą ilość energii co bomba uranowa? Jeden 

kilogram trotylu wydziela energię w ilości 4  10
6
 J. Przy rozpadzie jednego 

jądra uranu wydziela się energia 207,6 MeV. 

14.62 

Oblicz ilość energii, jaka wydzieli się podczas reakcji syntezy dwóch 

deuteronów dającej jądro helu. Masa deuteronu wynosi 2,0141u, a masa jądra 

helu równa się 4,0015u. 
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